1. Wprowadzenie

1.1. Wskazowki

Najpierw nalezy dokladnie przeczytac calg instrukcje, zanim zaczng Panstwo montaz. Wiekszosc¢
popelianych bledow wynika z niewystarczajacej wiedzy bez przeczytania instrukcji. Instalacja
urzadzenia PAK68/3 powinny by¢ w stanie przeprowadzi¢ rowniez osoby nieposiadajace duzej
wiedzy na temat sprzetu. Jezeli kto§ nie odwazy sie na przeprowadzenie poszczegdlnych
krokow, moze poprosi¢ o pomoc w tej sprawie znajomego posiadajacego dosSwiadczenie w danej
dziedzinie badZ zwrocic sie do nas (patrz kontakt). Kazdy, kto ma przed soba zestaw montazowy
i puste plyty, nie powinien sta¢ przed wiekszymi problemami. Konieczne do przeprowadzenia
kroki sa o $rednim stopniu trudnosci, ale mimo tego dobrze by bylo, gdyby mieli Panstwo juz
jakies doswiadczenie w montazu i instalacji rozszerzen/potaczen, jak i dysponowac
odpowiednim wyposazeniem. Instalacja PAK68/3 jak i zmiany zachodzace na komputerze sa
przeprowadzane na wlasng odpowiedzialnosc.

Po raz pierwszy PAKG68/3 zostalo zaprezentowane w czasopiSmie c’t. Jezeli kto$ chciatby
poczytaC wiecej na ten temat, moze siegna¢ do wydania 11/93 strona 222 oraz 12/93 strona 276.

1.2. ObjetoS¢ dostawy
PAK68/3 wystepuje w 3 wersjach, kazdorazowo z podrecznikiem i dyskietka:

* Pusta plyta, opcjonalnie z zaprogramowanym GALem
* (CzeSciowy zestaw montazowy (pusta ptytka i czesci trudne do zdobycia)
*  Wyréb gotowy
Opcjonalnie:
* PAK-GAL-zestaw P13-50d, P2-ST, P3-PUK-A, V4-50ac, V5-51a, P6-ST (dla uzycia z
FRAK/?) lub P6-FO05 (dla uzycia bez FRAK/?). (GAL kombinacja w czasie prac drukarskich
podrecznika)

1.3. Wymagania
PAK jest bardzo stabilnym i bezproblemowym akceleratorem CPU, o ile tylko wyjasni sie kilka

kwestii:

* PAK pracuje glownie tylko na bazujacych 68000 systemach, czyli nie w TT, Falcon czy
Clones

* CPU forma budowy musi by¢ DIL (64pin, prostokatna), dla PLCC-CPU (STE, MSTE,
68pin, kwadratowa) konieczny bedzie adapter, poniewaz PAK rozszerza CPU w formacie
DIL. Niestety jest to jednak przykry temat, poniewaz wystepuja ciggle problemy z
adapterem wtyczkowym. Dlatego odradzamy montowac¢ PAK w systemy z PLCC-CPU.

* CPU musi juz by¢ zacokolowane, poniewaz w przeciwnym razie PAK nie bedzie mog}t
zostaC podlaczony. Jezeli na zZyczenie bedzie trzeba uzywa¢ 68000 CPU w systemie
zmiennym, bedzie moglo zosta¢ péZzniej uzywane na PAK (razem z przelacznikiem GAL
P3). PAK nie wolno wk}adac na istniejagce 68000 CPU!

» Jezeli istnieje Blitter, powinien on zostaC najlepiej od razu wymontowany, przynajmniej
dezaktywowany, poniewaz zakloca on dziatanie PAK. A dokladniej méwiac przy PAK nie
macie Panstwo zadnego pozytku z Blittera, poniewaz PAK wyprzedza Blitter przynajmniej
od 32MHz.

* W celu bezproblemowego dziatania PAK konieczny jest TOS3.06 w EPROMs PAKA, nie
zeby PAK-TOS dzialal, o ile w ogole tylko w sposéb ograniczony, (poniewaz nie jest
instalowane PMMU 68030.

* Plyta glowna RAM powinna mie¢ okres dostepu maksymalnie 100ns, a lepiej 80ns,
optymalnie 60ns. Niestety istnieje wyposazenie z 120ns, a nawet 150ns. Problemy sa tu juz
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zaprogramowane (niewyjasnione zawieszenie systemu).

* W razie, gdy uzywaja Panstwo karte TPS (TOS2.06 wyposazenie dodatkowe), musza
Panstwo kontrolowa¢, czy nie jest przekroczony czas dostepu posiadanego GAL do
rozszerzenia. Jezeli uzywany GAL spowalnia sie (25ns np.), muszg Panstwo odlaczy karte
TOS (lub podiaczy¢ szybszego GAL).

* Przy MegaSTE nalezy zwraca¢ uwage by wylaczy¢ takt procesor do 8MHz i cache plyty
(nie zapomnie¢ zabezpieczy¢ ustawien), w przeciwnym razie nie bedzie funkcjonowat PAK.

* Musza Panstwo zwrdci¢ uwage na to, aby nie byt przeciazony doptyw pradu, gdy uzywaja
Panstwo PAK jeszcze dodatkowo przy innych rozszerzeniach. Oryginalna cze$¢ sieci z
reguly nie jest bardzo obcigzajaca.

* Nalezy zwroci¢ uwage na dobre polaczenie masy (krotki i gruby), do tego ma PAK wiecej
przytaczy (GND) na plytce. Rowniez bezposredniego zasilania pradu ponad zlacze +5V nie
nalezy lekcewazyc.

* Adaptery IDE mogga sprawiac z reguly problemy, dlatego lepiej ustawi¢ na SCSI.

* Niektore adaptery kart graficznych moga niestety sprawia¢ problemy. Kandydatami SA tu
NOVA Adapter, VOFA i Multiboard. Wiecej na ten temat w dalszej czesci.

1.4. Zakres funkcjonowania PAK68/3-030
* 68030 procesor, 32 bity, instrukcje i dane na chipie, PMMU
* 68881/882 FPU (opcjonalnie)
* 32KB Second-Level-Cache (opcjonalnie)
e 32-50 Mhz czestotliwo$¢ taktu
* EPROMs z dopasowanym TOS 3.06 na PAK (opcjonalnie)
* Mozliwos¢ przelaczania na 68000 PU (opcjonalnie)
*  Wysoka kompatybilnos¢ do plyty gtoéwnej Atari i innych urzadzen poprzez dokladny czysty
Bus-interface (PAK dziala nawet w Macintosh systemach opartych na 68000)

2. Budowa PAK68/3

2.1. Wymagania

Rozdzial ten nie jest interesujacy dla posiadaczy urzadzen gotowych, prosze przejsc¢ do rozdziatu
3. Wychodzimy z zalozenia, Ze ptyta pusta jest kupowana prze osoby, ktére wiedza, co nalezy z
nig zrobi¢ i sami mogg sobie zalatwiC czeSci skladowe. Kto zakupil (czeSciowy) zestaw
montazowy, potrzebuje jeszcze pozostatych czesci, ktore sa dostepne z regulty w kazdym sklepie
z czesciami elektronicznymi. Dobra kolba lutownicza do elektroniki (regulowana, max. 25W)
oraz pompa lutownicza, a takze w razie potrzeby drut lutowniczy nalezy mie¢ w standardzie,
dalej oczywiscie cyne do lutu elektronicznego i topnik oraz delikatne obcinaczki boczne. Jezeli
nie odwaza sie Panstwo na ktorys$ krok pracy, nalezy poprosi¢ o pomoc znajomego majacego juz
jakies doswiadczenie lub skorzystaC z naszego serwisu montazowego.

Jezeli chca Panstwo sami zmontowa¢ PAK , wOwczas prosze wykonywac te prace bardzo
starannie, poniewaz ptytka jest na 4krotnej warstwie i bledy sa trudne do wykrycia, czyli moga
powodowac wysokie koszta.

2.2. Buforowanie taktu — czes¢ 1
Zanim rozpoczng Panstwo montaz, nalezy sie dokladnie zdecydowa¢, czy cha Panstwo
zastosowac buforowanie taktu czy nie, poniewaz do tego sa wymagane dodatkowe czes$ci, badz z
gory inne wyposazenie. Takze, wiec dzieki uprzedniemu przemysleniu sprawy moga
zaoszczedzi¢ Panstwo dodatkowe naklady. W rzeczy samej moga Panstwo w kazdej chwili
dobudowac¢ bufor taktu badz sie go pozby¢. Aby utatwi¢ Panstwu podjecie decyzji, ponizej
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krotki przeglad istniejacych mozliwosci:

* Bez buforowania taktu
Ma to sens tylko, gdy maja Panstwo zamiar uzywac w najblizszej przysztosci FRAK,
poniewaz jest w nim juz wbudowane buforowanie taktu, tak, wiec nawet nie bedzie
moglo by¢ ono na PAKu uzywane. W przeciwnym razie mozna zrezygnowac z
buforowania przy tylko 32 MHz PAK takt i bez FPU. Jezeli zdecydowali sie Pafistwo na
opcje bez buforowania taktu, nalepie od razu zamkna¢ most lutowniczy pomiedzy R47 a
oscylatorem kwarcu z troche cyny lutowniczej, aby poOZniej nie zapomnie¢, w
przeciwnym wypadku nie bedzie PAK dzialal- jasne, z braku taktu!

* Na state zalutowane buforowanie taktu.
Jezeli chca Panstwo uzywa¢ PAKu na state bez FRAK, polecamy z reguty buforowanie
taktu, powyzej 32 MHz PAK taktu lub z FPU tak czy inaczej (przy 50 MHz czasami jest
obowigzkowe!) Zaopatrzcie sobie Panstwo tak, wiec rowniez dodatkowe/inne czesci do
buforowania taktu i wyposazcie PAK odpowiednio od razu przy montazu. UWAGA!
Wraz z FRAK/? Nie wolno uzywac¢ buforowania taktu!

e Buforowanie taktu, zmiennie
Jezeli nalezy abstrahowa¢, ze bedziecie zmienia¢ Panstwo buforowanie taktu (testy
z/bez FRAK, gry przy czestotliwosci taktu itp.), nalezy sie zastanowic¢, czy nie uzyja
Panstwo kielichu lutowniczego dla czesci analogicznych buforowania taktu, aby méc
pozZniej tatwiej wymieni¢ czesci. To samo ma sie do R41 i R43, gdy zamierzajq Panstwo
eksperymentowac z taktem ptyty. UWAGA! Z FRAK/? Nie wolno uzywac
buforowania taktu.

2.3. Montaz
Jako kolejno$¢ montazu polecamy najpierw plaskie czeSci, wiec wihasciwie wszystkie zeSci
analogiczne jak oporniki i kondensatory. Kolejno nalezy polutowac74F86, cztery Cache SRAM
i 16v8-GAL P3-PUK-A bezposrednio (bez cokotu). Wyposazcie teraz IC cokét i IC adapter, 64
cokot shuzy za pomoc pozycjonowania. Przy tym s przewidziane na rand plytki lezace oczy
lutownicze dwurzedowych 64pin-SIL dla cokotu na PAK (U7, np. dla 68000), ktére przewiduja
na srodek ptytki potozone ozy lutownicze dla IC adaptera do wtykania w cokot plyty glownej
(CON2). Swoja droga wyposazcie Panfistwo najlepiej najpierw adapter I, p6Zniej najpierw paski
SIL na PAK. Teraz brakuje jeszcze tylko listew stupka dla Jumper oraz péiprzewodnik, ktore
wetkng Panstwo na krétko przed wmontowaniem. Jumpery zostang blizej objasnione w rozdziale
4.2.
Jezeli zdecydowali sie Panstwo na buforowanie taktu, zalutujcie prosze teraz jeszcze tylko
74F00 po stronie lutowniczej bez cokolu, Pinl ma kwadratowe oko lutownicze. Dla R47
zastosujcie teraz 10 Oméw zamiast 33 omoéw, dla R48 68 omoéw i dla C43 220pF (pomiedzy
cokoly GAL). Most lutowniczy na dolnej stronie pomiedzy R47 i oscylatorem kwarcu musi
pozostaC w tym przypadku otwarty.
UWAGA! Z FRAK/? Nie wolno uzywac¢ buforowania taktu!
Z tym powinien PAK teraz wlasciwie by¢ polutowany na gotowo, az do ewentualnych kabli. Do
tego wiecej w rozdziale 3 przy montazu.

3. Montaz PAK68/3

3.1. Przygotowanie dysku gtéwnego
Nalezy powiedzie¢ to na poczatku: optymalna ptyta gtéwna dla montazu PAK to MegaST. Przy
520ST oraz 1040ST(F) wystepuja czasem problemy w zwiazku ze starszym wzorem plyty
(pojecie zamkniecia magistrali) oraz zasilaczem sieciowym, przy 1040STE i MegaSTE byta by
PLCC-CPU kamieniem obrazy, poniewaz wiekszos¢ adapterow PLCC-CPU sprawia wlasciwie
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tylko problemy. Najwazniejsze jest, zeby CPU do montazu PAK bylo, zacokolowane, poniewaz
PAK jest wbudowany w miejsce CPU. W rzeczy samej mozna uzywaC 68000 CPU na PAK
razem z przelacznikiem GAL P3. W razie, gdy Panstwa CPU nie jest zacokolowane, nalezy
jedynie zadrobi¢ ta czynnos¢. W tym celu nalezy wzig¢ w najlepszym wypadku obcinaczki
boczne i obcig¢ pin od CPU przy samej oprawie. Teraz stalo sie¢ CPU w prawdzie nieprzydatne,
ale nowe CPU kosztuje nie wiecej niz 5 Euro. Nowa ptyta gldwna byta by drozsza. Teraz nalezy
pozostate w plycie glownej PINy przy pomocy pesety zlapac i zalutowac¢, otwory oczysci¢ za
pomoca pompy lutowniczej (wskazéwka: ogrza¢ po stronie wyposazenia, a 0czysciC po stronie
lutowania) a nastepnie oczyscic¢ ptytke od resztek cyny pozostatych po procesie lutowania. Teraz
brakuje jeszcze tylko bazy precyzji DIL. Prosze zwroci¢ uwage na poprawne ustawienie cokotlu
w stosunku do nadruku ptyty gtéwnej. W razie, gdy znalezli Paiistwo matq ptytke na CPU (tylko
MegaST) , ktéra mogq Panstwo catkowicie usung¢ za pomocg CPU, musza Panstwo tylko
przylaczy¢ przerwanie przewodu od Atari po stronie lutu plyty gléwnej. W tym celu nalezy
potozy¢ przewdd od Pin12 cokolu CPU do Pin 12 wtyczki Megabus po dolnej stronie plytki.
Krotki test funkcjonalnosci z nowa CPU daje pewnosc¢, ze przebudowa udala sie.

Jezeli chcq Panstwo przebudowa¢ 1040STE lub MegaSTE dla PAK, nalezy CPU wyjac¢ z cokohy,
wbudowa¢ adapter PLCC-DIL oraz zaopatrzy¢ w 68000 CPU w formie DIL, aby méc
przetestowac adapter. Muszq by¢ Panstwo jednak Swiadomi, ze ostrzegamy przed problemami
kontaktu z adapterem PLCC-DIL!

Dla funkcjonowania PAK bez zaklocen zalecamy pilnie rozbudowac Blittera, jezeli tylko go
mamy (np. w MegaST). Powod to blad w protokole przy przekazaniu magistrali, ktéry moze
prowadzi¢ do zawieszenia lub probleméw DMA, (czego powodem jest mata ptytka dodatkowa
na niektérych MegaST). Abstrahujac od kosztow Blittera z PAK i predkosci:, blitter jest DMA-
Device, czyli bedzie usuwany przy kazdej czynnosci blittera SLC — Pak, co powoduje tylko
zwolnienie predkosci. Oceniajac predkos¢ pracy, przewyzsza PAK od 32MHZ blittera. Jezeli
chcg Panstwo pozbyc sie blittera, nalezy pamieta¢ o pomostach lutowniczych, aby komputer nie
mial problemdéw przy nastepnym jego uruchomieniu.

Aby nie wystepowaty zadne problemy z plyta glbwna RAM, powinna mie¢ ona czas dostepu
max. 100ns. Niestety wystepuja wyposazenia z 120ns a nawet 150ns. Tym samym wystepujace
problemy sa z gory zaprogramowane. W razie, gdy beda mie¢ Panstwo pecha i posiadaja
Panstwo wiasnie taki komputer, muszg Panstwo z gory postarac sie o wystarczajaco szybka ptyte
RAM. Mogloby to prowadzi¢ w zaleznosci od plyty glownej do probleméw, ale w tym
momencie nie bedziemy podejmowac tego tematu. Jezeli nie SA Panstwo w stanie zdobyc¢
wystarczajaco szybkiej plyty glownej RAM, wowczas odradzamy rozbudowanie PAKa. Byc¢
moze pomoze Panstwu do$wiadczony znajomy. Niestety nie jesteSmy w stanie zaoferowac
panstwu odpowiedniego serwisu, poniewaz bylo by to zbyt czasochtonne i drogie. W rzeczy
samej wazng wskazowka dla montazu rozszerzenia pamieci jest: gdy dotykaja Panstwo zasilacz
pradu rozszerzenia pamieci w poblizu RAM pilyty glownej, powinni Panstwo przemostkowac
dlawiki wbudowany w Atari, ktory oddziela galaz RAM-Vcc plyty glownej od reszty. Diawik
ten to filtr zaklocen, ktory dziata tylko wéwczas, gdy sie go nie obcigza zbyt mocno, poniewaz w
przeciwnym razie przewaza czesSc rezystujaca i opada napiecie (wobec potencjatu pozostatego).
Ogolna wskazowka: GND polaczenia zawsze krotkie i grube.

Prosze zwrdci¢ uwage, aby nie przeciazac zasilacza. Jezeli chcg Panstwo uzywac rozszerzenia
pamieci, karte graficzng oraz PAK, wéwczas potrzebny jest mocniejszy zasilacz (min. 50W) W
razie watpliwosci nalezy zmierzy¢ napiecie catkowite w poszczeg6lnych punktach komputera,
wahania wieksze niz 2, 5% nie sg tolerowane.
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Przy 520 i 1040 aby by¢ calkowicie pewnym, nalezy sprawdzi¢ zamkniecie dysku. W starszych
wystepuja jeszcze dla danych i adreséw na 10k Om. O ile wiedzg Panstwo, jak i gdzie mozna to
zmieni¢, zalecamy 4,7k Om dla danych i 3,3 k Om dla adresow.

Gdy przy testowaniu i przebudowie komputera denerwuje Panstwa buczenie, jezeli zapomniato
sie klawiatury (czesty przypadek przy MegaST), wskazoéwka: problem polega na tym, ze Atari
ma zastosowane w ptytach az do MegaST wilacznie (od TT sie to zmienilo) opdr dolny Pulldown
na polaczeniu odbioru klawiatury ACIA, stad to buczenie. Wszystko, co nalezy uczynic¢, aby to
przerwac jest przeksztatcenie oporu dolnego Pulldown na gorny Pullup. W tym celu uzywa sie
polaczenie klawiatury ACIA Pin 2. Z Chipa przechodzi na opor 10k a nastepnie na dlawik i
prowadzi do tulejki klawiatury.!)k opér jest zalezy od innej strony masy. Ta strona ptyty glownej
oddzielajg i kladg na +5V.

3.2. Przygotowanie PAKa
Polecamy bezposrednie zasilanie pradem PAK poprzez duze oczka lutownicze potozone w
cokole 68000. W tym celu uzywa sie najlepiej wtyczke 5,25” Floppy Y kabel i oddziela od gatezi
wtyczki (przewod 12V, z reguly z6tty, oddziela sie catkowicie do rozgateznika), tak aby mozna
bylo potaczy¢ kabel 5V (z reguly czerwony) oraz obydwa GND kable ( z reguty czarne) do oczu
lutowniczych. Dalej polecamy potozy¢ 2 kable (krdtkie i grube) do plyty: z dwoch obok cokotu
68000 potozonych zlagczy GND do punktow GND plyty gléwnej, ale rowniez jak najblizej
cokolu 68000. Aby trzymac to polaczenie rozlgczone, nalezy uzyC najlepiej 6mm wtyczki
plaskiej (Auto). Obcig¢ plaskie trzpienie wtyczki i bezposrednio przylutowac o plyty gtownej,
gniazdko do kabla do PAK.
Teraz nalezy odpowiednio zjumperowa¢ PAK do jego konfiguracji, instrukcje znajda Paistwo w
rozdziale 4.2. Wskazowka:, jezeli chca Panstwo osiagnac J4 (SLC) lub J5 (PAK-Enable), gdy
maja Panstwo FRAK/? (Poniewaz FRAK/? P6zniej siedzi na PAK i tym samym nie ma miejsca
do zamontowania/ odmontowania Jumpera), powinni Panstwo przedluzy¢ jumper za pomoca
dodatkowej czesci trzpienia kolumny oraz kablem po stronie lutu i wowczas no. Na stale
polaczy¢ klejem goracym na brzegu ptytki. Teraz bedzie Jumper z tatwos$cig osiagalny na brzegu
ptytki, rowniez, gdy FRAK// jest umiejscowiony na PAK. Trzpienie na PAK same sg wowczas
dla konfiguracji nie potrzebne, ale Pin GND bedzie uzywany w FRAK/? I uniemozliwilby
zastosowanie Jumpera.
W razie, gdy Panstwo sami zmontowali PAK, muszq Panstwo teraz jeszcze wmontowac
brakujgce czesci polprzewodniki. Prosze przy tym zwroci¢ uwage na poprawne ustawienie
czesci. Pinl od ICs wmontowuje sie zawsze w kierunku karbu Okohli, wzglednie Pinl ma
kwadratowe oko lutownicze. Przy CPU i FPU jest oznakowany Pinl poprzez oznakowanie z
reguly na zloto po gornej stronie (zawsze kwadratowy pin). Prosze zwroci¢ uwage przy
wbudowaniu na wskazowki z punktu 4.1.

3.3. Instalacja PAK68/3
Teraz mogq Panstwo osadzi¢ PAK w cokole plyty gltéwnej. Prosze przy tym koniecznie zwrécic

uwage, czy maja Panstwo niezbedng wysokos¢ cokotu, aby PAK nie znajdowatl sie ze strong
lutownicza na czesSciach rozbudowy plyty gléwnej- ryzyko zwarcia! Kolejna wskazowka: w
razie, gdy chcg Panstwo czesSciej wymontowywac i wbudowywa¢ PAK, wéwczas w zadnym
wypadku nie nalezy uzywac innego dodatkowego cokohi, aby rozciggnac¢ cykle wtykowe dla
cokohu plyty glownej, (poniewaz wymienia sie najpierw dodatkowy cokol, aby tym samym
cokot plyty glownej pozostat dtuzej ,,Swiezym™).

Dla pierwszych przeprowadzanych testow powinni Panstwo najmniej jak sie da podlaczac
peryferii zewnetrznych, w szczegélnych przypadkach powinno sie ze wzgledéw bezpieczenstwa
odlaczyc¢ plyte glowna! Nalezy nie zapomnieC zasilania pradem i kabla GND, w razie, gdy
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bedziemy chcieli korzysta¢, co rdwniez zalecamy! Tym samym jesteSmy wyposazeni
odpowiednio w celu przeprowadzenia pierwszego testu PAK.

3.4. Pierwszy test

W tym calu nalezy podiaczyc¢ zasilacz. W rogu ekranu powinno po lewej stronie pojawic sie logo
Atari., Jezeli po max. 10 sekundach nie pojawi sie logo Atari, nalezy koniecznie odlaczyc
zasilanie w celu unikniecia uszkodzen czesci, w razie, gdy wystapit blad przy montazu. Jezeli
obraz pozostanie catkowicie czarny, nalezy natychmiast wylaczy¢ i sprawdzic, czy czasem jedna
z czesci nie przegrzala sie! Jezeli tak, wowczas jest to zalezne gléwnie od biegunowosci (Vcc i
GND zamienione, IC Zle w cokole itp.) lub doszto do popelnienie innego znaczacego btedu.
Wiecej na ten temat w rozdziale 5.

Jezeli PAK funkcjonuje przyzwoicie, po pojawieniu sie logo pojawia sie zaraz test pamieci, ktory
nalezy przy pierwszym teScie pozostawi¢ do zakonczenia w celu koncowego sprawdzenia.
Pd7niej bedzie mozna po prostu ten test zakonczy¢ np. wcisng¢ klawisz Spacja. Nastepnie
powinien pojawic sie Desktop. Teraz mozna np. przetestowac predkoS¢ przy pomocy programow
znajdujacych sie na dyskietce. Jezeli PAK nie dziata od razu, nie musi to by¢ koniecznie zalezne
od bledu sprzetu. W rozdziale 5 znajda Panstwo liste probleméw dla takiego przypadku. Teraz
mamy czas na przeprowadzenie pierwszego testu z ptyta gtlbwng. Rowniez w tym przypadku dla
celow bezpieczenstwa prosze najpierw tylko przy niepotrzebnych danych, szczegélnie przy
przebiegu pisania! Rowniez nosnik ptyty gléwnej moze sprawiaC problemy, jezeli mamy do
czynienia ze starszym modelem. Polecamy dlatego do zastosowania aktualnej wersji nosnik HD
od Uwe Seimet.

4. Konfiguracja PAK 68/3

4.1. Zestaw Gal
Kierowanie przebiegiem PAK bedzie realizowane przez pie¢ 20v8-GALe. Inteligencja PAKa
tkwi wiec w tym zaprogramowanym logicznie komponencie, moze réwniez tym samym zostac
zamieniona lub wzniesiona na inny stan. Polecamy Update na stan aktualny PAK-GAL, w razie,
gdy uzywane GALe nie sq aktualne. Jezeli nie moga Panstwo sami zaprogramowa¢ GAL, moga
naby¢ od nas aktualne GAL zestawy. Dane JEDEC aktualnych GALi naszych projektow znajda
Panstwo na stronie (WWW.wrsonline.de) lub na zalaczonej dyskietce, WRSGAL??.L.ZH

Na dana chwile sg dostepne dla PAK nastepujace GALe:

Ul  p13-50d

U2  p2-ST

U4  V4-50ac

U5  V5-5la

U6  P6-ST bez FRAK/?
P6-FO5 z FRAK/?  (Pin2/CON1 rozdzielac!)

U3 P3-PUK (16v8, stara wersja PAK ze zblizeniem)
P3-PUK-A (16v8, nowa wersja PAK)

Objasnienie: Un podaje pozycje ptytki, P* oznacza publiczny standard GAL, V* dla GAL w
fazie beta. Wiec, jak wida¢, chwilowo dwa GALe nie naleza do publicznego standardu, ale
kandydujg w tym celu. W niedalekiej przysztosci wprowadzimy nowy zestaw GAL.

Dla P3 w przeciwnosci do innych jest 16v8-GAL (15ns) konieczny i powinien zostac
bezposrednio zalutowany w calu zaoszczedzenia wysokosci budowy.
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4.2. Jumpery

Jn Nazwa Funkcja

J1 MMU-Disable otwarte = enabled

J2 CPU-Cache-Disable otwarte = enabled

J3 FPU-Enable otwarte = enabled lub nie dostepny

J4 SLC-Disable otwarte = SecondLevelCache enabled

J5 PAK-Disable podiaczony = enabled

J6 BR podiaczony, ale tylko, gdy nie jest odrutowane P3-PUK-GAL!
(Niewyposazony) otwarty z P3-PUK-GAL

J7 ROM 1-2=ROM aktywny na PAK
2-3= nieaktywny lub nie wystepuje

J8 ROM_CS 1-2=/ROMCS na GND dla szybkiego dostepu
2-3= ROMCS z /ROMOE potaczony

J9 CPULIK 1-2= niezsynchronizowany takt, np. FRAKa
2-3=zsynchronizowany 16MHz takt (NIE z FRAK/?)

J10 FPUCLIK 1-2=niezsynchronizowany takt jak CPU

2-3= zsynchronizowany 16MHz (FPU nie powinno dziata¢
Wolniej niz CPU)
J11  Cache-Control 1-2=ponad MMU
2-3= zarezerwowany, nie uzywac
Otwarty= SLC zawsze wiaczone

Adnotacje:

Standard w tej adnotacji

Pin1 potrojnego Jumpera ma kwadratowe oko lutownicze
Enabled=aktywowany, disabled=dezaktywowany

4.3. TOS
PAK jest dla STE systemu relatywnie duzq zmiang, dokladniej méwiac procesor 68030,
poniewaz normalnie tylko wystepuje 68000. W celu poprawnego wspomagania tego procesora
(PMMU, VBR, rozszerzone ramy Stackframes, Cache-on-Chip, itp.), trzeba relatywnie
dopasowana wersje TOS. I tym samym, aby wyciggnac jeszcze predkos¢, stosuje sie PAK-TOS
w EPROMs bezposrednio na PAKu. Tym samym moze CPU dane z pelng paletq magistrali 32
bit i przede wszystkim wczytac przez ptyte gtowna.
Atari posiada juz dla TT 68030 zoptymalizowany TOS 3.06. TT rézni sie znacznie od sprzetu
PAK, wiec musialy zosta¢ wprowadzone pewne zmiany (Patches), aby TT-TOS nadawat sie do
PAKa. Tak powstal PAK-TOS, wersja z Patchem TOS 3.06 dla TT.
Z powoddéw prawno-licencyjnych nie mozemy niestety zaoferowaé gotowej wersji z Patchem
PAK-TOS, poniewaz TOS w dalszym ciagu podlega prawu aktorskiemu firmy Atari (lub temu,
co jeszcze z tej firmy pozostalo). Dlatego tez istnieje program TOS-Patch, na ktérym mozna
zanotowac zmiany wersji TOS i to niezaleznie od pliku binarnego z TOS. Tym samym kazdy
moze za pomocg TOS-Patch, odpowiednim plikiem Patch (lista koniecznych zmian) i swoim
wiasnym TOS.IMG- danych stworzy¢ PAK-TOS dla swojego PAKa. Zostanie ono wypalone w 4
Megabit-EPROMs (27C1001-120ns) i podlaczony do PAK. Aktualny plik Patch dla PAK-TOS
bedzie w najblizszym czasie dostepny na naszej stronie. Jezeli potrzebuja Panstwo w zwiazku z
tym pomocy, prosze sie bezposrednio z nami skontaktowac.

Chwilowo sg dostepne nastepujace dopasowania/wersje zgodne z krajami PAK-TOS>

* Niemiecka (GER)
* Amerykanska (USA)
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* Angielska (UK)
* Francuska (FRA)

We wszystkich wersjach oprocz niemieckiego PAK-TOS sg niestety potrzebne Start-ROMy na
plycie gltéwnej, ktére w drugich 4 Bitach musi zachowa¢ adres PAK-TOSa ($FEEO.000O),
jako Start-PC (tu mamy adres $00FC.0000). Niemiecka wersja PAK-TOS jest bez Start-ROMéw
( w rzeczy samej musza by¢ juz jakieS ROMy na plycie glownej), poniewaz jest tu przy
wczytywaniu TOS-adresu stosowany trik, ktory niestety nie zostal jeszcze wystarczajaco dobrze
przetestowany.
Dopasowanie miejsc wejscia ROM na PAK znajdg Panstwo w zalaczniku C.
Kompletno$¢ powinna zostac tu jeszcze wspomniana, ze PAK teoretycznie rowniez dziata z TOS
2.06, ale tylko z ograniczeniami, dlatego tez odradzamy uzywanie TOS 2.06:

* Nie moze uzywac szybkiego RAMu

e Pamie¢ wirtualna nie jest mozliwa

* Niektore starsze sterowniki ptyty gtownej nie dziataja poprawnie

* Nie jest mozliwa ochrona pamieci

4.4. Buforowanie taktu- czes$¢ 2
Procesor 68030 jest bardzo wrazliwy, jesli chodzi, o jako$¢ sygnatu taktu. Jezeli takt nie dziata
czysto, moze mie¢ to zte skutki. Przy nieczystym takcie dochodzi do zawieszen, problemow
DMA i probleméw z dostepem do plyty gltéwnej. W ekstremalnych przypadkach komputer nie
bedzie mogt uruchomic systemu.
Im wyzszy jest takt, tym gorzej jest utrzymac czysty sygnat taktu. Odpowiednia jakos¢ taktu
osigga sie poprzez rozsadne terminowanie przewodu taktu. To wymaga jednak rowniez
odpowiedniego przewodnictwa sterownikow Zrddia taktu. Niestety oscylatory, czy to w oprawie
z metalu czy plastiku, s ciezko ograniczone. Pak w fazie planowania tylko dla uzytkowania
32MHZ byl przewidziany, jest pierwsza wersja ptytki PAK bez opcjonalnego buforowania taktu
i terminowania (50MHZ szat predkos$ci pojawit sie pozniej, rowniez FPU byly wowczas bardzo
drogie i wyjatkiem_. Przy drugiej plytce juz sie to na szczesScie zmienito (wydanie A), tu zostaty
juz przewidziane odpowiednie czesci.
Buforowanie taktu sktada sie zawsze z przelacznika buforu lub wzmocnienia zZrédta sygnatu taktu
i terminowania przewodu taktu PAKa. Dalej siegajac odgrywa tu role obecnos$¢ i wersja
FRAKa/?, poniewaz na FRAKu/? Juz istnieje buforowanie taktu, wiec tu w kazdym przypadku
przewod taktu na Paku musi zostac sterminowany.

Przeglad:

Bez FRAK/?
* Bez buforowania taktu (max. 32MHz, bez FPU)
Mostkowanie lutownicze pomiedzy R47 i oscylatorem zamknac przy pomocy cyny lutowniczej
* Z buforowaniem taktu (od 32 MHZ i/lub z FPU)
Pomost lutowniczy pomiedzy R47 i oscylatorem zostawic otwarty, pod oscylatorem U23 osadzi¢
74F00 po stronie lutu (!), R47=100mo6w (zamiast 33 omow) wiacznik rzedowy z oporu 68
omoOw i kondensatora 220pF z U1l Pinl do U5 Pin 12, alternatywnie R48= 68 omow, C43=
220pF (A wersja)

Z FRAK/?
e Terminowanie przewodu taktu na PAK
Przelacznik rzedowy z oporu 68 om i kondensatora 220pF od Ul Pin 1 do U5 Pinl2,
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alternatywnie: R48=68 omow, C43=220pF zastosowac

Z FRAK/2
* Terminowanie przewodu taktu na PAK op6r 100 oméw od U1 Pin 1 do U6 Pin12
e Wartosci czeSci analogowych podane powyzej sq wartoSciami, ktorymi nalezy sie
kierowa¢, w niektorych okolicznosciach moze by¢ niezbednym ich delikatne
dopasowanie, w rzeczy samej jest to jednak mozliwe tylko przy pomocy
odpowiedniego wyposazenia pomiarowego (minimum 100MHz- oscyloskop) i
znajomosci fachu. Dopasowanie powinno jednak by¢ rzadka koniecznoscia.

4.5. PAK i 68000 w pracy zmiennej
Do celow kompatybilnych istnieje mozliwos¢ przy posiadanym PAKu do uzywania zmiennie
procesora 68000. Przelaczanie nie moze nastepowac jednak w czasie jego pracy, konieczny jest
wylaczenie w celu zmiany systemu. Przelaczenie nastapi jedynie poprzez Jumpera J5, do ktdrego
mozna bez problemu podiaczyc¢ kabel i przelacznik. Aby moc pracowac z napedem awaryjnym,
musi zosta¢ podigczony 68000 do przewidzianego w tym celu cokotu (U7) na PAK. Dalej jest
J6, ktory to musi by¢ podiaczony do dziatania PAK-only- pozostawiC otwarty. Na koniec nalezy
wyposazy¢ przelacznik GAL P3, ktory to jest zalezny od wersji plytki.
Posiadacze nowej wersji A musza uzywac wersje P3-PUK-A, GAL moze zostac tu bezposrednio
przylutowany, poniewaz przypuszczalnie nie bedzie si¢ zmienia¢ wyrownanie. Tym samym sa
zakonczone wszelkie modyfikacje.
Posiadacze starszych wersji PAK musza uzywac wersji P3-PUK i niestety 8 polaczen potaczyc
recznie:

1. /BG_68K Pin11 U7 do Pin9 Puk-GAL

/BR_68K  Pin13 U7 do Pin13 Puk-GAL

E_68K Pin20 U7 do Pin6 Pul-GAL

/BG_68K  Pinl1 CON2 do Pin12 Puk-GAL

/BR_68K  Pin13 CON2 do Pin8 Puk-GAL

E_PAK Pin20 CON2 do Pin 15 Puk-GAL

/PAK_EN  Pin2 J5 do Pin12 Puk-GAL

/BR_20 Pin1 J6 do Pin19 Puk-GAL

N A WN

4.6. PAK i wiecej niz 8MHz takt plyty
PAK jest wyprowadzony do zastosowania w systemie magistrali 8MHz. Nie jest to oczywiScie
przeciwko wyzszemu taktu, jezeli podejmie sie w tym celu odpowiednie zmiany. W
szczegblnosci chodzi tu o podwojne przelaczanie taktu, ktorych RC czesci sa skalibrowane na
8MHz. W zaleznosci od uzywanego taktu ptyty nalezy dymensjonowac R41 i R43 na nowo, aby
polowy taktu byly w miare rowne. Wydaje sie to by} latwiejsze, niz niestety jest w praktyce,
poniewaz w tym celu niezbedny jest przynajmniej jeden oscyloskop 100MHz, aby moc
doktadnie obserwowac takt plyty glownej. Jako wartos¢ wytyczng dla 10MHz takt uwaza sie:
R41=430 Omow, R43=330 Omow.
Moze by¢ koniecznym obnizenie terminowania magistrali plyty gtéwnej. Rdwniez tu wartosc:
4k7 dla przewodoéw danych,3k3 dla przewodow adresow.
Czasami jest to nawet konieczne, aby zastapi¢ Sterownik magistrali danych RAM plyty glowne;j.
Z doswiadczenia mozemy powiedzie¢, ze przy 8MHz takt ptyty powinien by¢ stosowany dla
dwoch 74L.S244 najlepiej HCT-typy i dla dwoch 74LS373 najlepiej F typow. Przy 12 MHZ
powinno sie dla wszystkich sterownikow wziac typy F.
Uwaga! W zadnym wypadku nie nalezy korzysta¢ z typow ACT! Sq one wprawdzie bardzo
szybkie, ale sprawiaja wiecej szkdd ze swoja przepustowoscig sterownikdw w przebiegu
sygnalu, niz predkos¢ mogta by to nadrobic.
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4.7. PAK i PuPla/?

Nalezy tu wspomnie¢ o bardzo waznym rozszerzeniu PAK, ptytce buforowej. Jest ona w drugiej
wersji (PuPla/2) rozszerzenia zawarta i ma wazny Srodek pomocy w celu pokonania problemow
w zwigzku z plyta gléwna. Rowniez przy czestszych FPU bledach pomaga PuPla/2. Ta istotna
funkcja plytki buforujacej jest w celu odlaczenia magistrali PAK od magistrali ptyty gtéwnej,
aby powolna plyta glowna nie mogla zakldéca¢ PAKa przy lokalnych cyklach po cyklu ptyty
glownej. Poza tym odcigza PuPla/2 CPU wyraznie na adresach i przewodnictwie danych, co ma
pozytywne oddziatywanie na FRAK, bo CPU sie nagrzewa wystarczajaco. Blizsze informacje
znajda Panstwo na naszej stronie.

5. Rozwigzywanie probleméw

PAK nie jest prawdziwym systemem Plug&Play, niestety niektore kwestie musza zostac
zoptymalizowane z reki lub wyposazone. Ale za to Pak oferuje istotny przyrost predkosci i
stabilnos¢ procesu, gdy jest przyzwoicie zmontowany. Tylko” pierwsza pomoc” jest konieczna
do omo6wienia w przypadku pokonywania probleméw. Typy zostaly sporzadzone w formie listy.

5.1. Problemy startowe
Po wlaczeniu PAK sie nie uruchamia, a monitor pozostaje ciemny:

e Czy Pak jest poprawnie W COKOLE PLYTY GLOWNEJ? Ewentualnie zostaly zle
odlaczone rzedy Pinow.

*  Wszystkie czesci zostaly zmontowane? Poprawnie? QO, GALe, Sterowniki, ROMy

e J57?

* Bez buforowania taktu: zamkniety most lutowniczy?

* Ewentualnie jest potrzebny dodatkowy opor w przewodzie resetujacym, poniewaz w
przypadku wyzszych stép taktu ma sktonno$¢ do skokdw. Przylutowac nalezy por 1 om
od CON2 Pinl8 do CON2 Pin 14, najlepiej po stronie wyposazenia PAKA.
Alternatywa: 1k SMD op6r i drucik od Vcc-Pin F86 do CON2 Pin 18 po stronie
lutowniczej PAKa

* Z Frak/?> F541 sterownik? Prad podiaczony?

* Przy innych wersjach TOS jako GER (niemiecka) sg konieczne Start Romy!

Gdy wlacze PAK, wydaje sie, jakby ciagle sie resetowal, zaraz po tym jak sie pojawi obraz.
* 1k Reset Pullup
* Polaczenie taktu poprawnie terminowane?
e TOS na PAK i sprawdzi¢ plyte gléwna

5.2. Problemy ze stabilnoscig
Istnieja 3 gldowne powody dla tych problemow:
* Problemy kontaktowe
Wystepuja niestety czesto, gdy sie czesto podiacza i odlacza Paka. Tu nie pomaga
niestety nic innego, niz catkowita wymiana cokotu.
* Jakosc taktu
Gdy sygnatl taktu nie jest wystarczajaco czysty, moze powodowac¢ 68030 CPU duze
problemy. Patrz punkt 4.4.
* Problemy z plyta glowna
Tu niestety moze byc¢ kilka przyczyn:
e Ram plyty glownej jest zbyt wolny, max. 100ns, lepiej 80ns, optymalnie 60ns
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RAM na plycie stosowa¢. W polaczeniu z PuPla/2 moze nie by¢ wystarczajaco
szybkie!

* Obciazenie magistrali jest zbyt duze, tu moze pom6c PuPla/2.

* Terminowanie magistrali plyty jest zbyt slabe. Zalecane: 4k7 dla przekazu
danych,3k3 dla adresow

* Nastepnie moze dojs¢ do probleméw z chipsami. Klasyczny przyklad 33MHZ
CPU z 40MHZ stosowane, tu nawet nie pomoze chlodzenie na dluzsza mete!
Producent bedzie mial juz swoje powody, gdy zastosuje sie maksymalne podanie
taktu.

* Gdy jest uzywany FRAK/? Moga wystgpic¢ problemy, gdy RAM (na FRAK) nie
jest wystarczajaco szybki dla stosowanej frekwencji taktu PAK. Patrz w instrukcje
FRAKa., mozna w celu testu wylaczy¢ modut magistrali. Przy 50MHz frekwencji
taktu powinno sie sprébowac rowniez dla PAK.U1 i FRAK/? FR9 GAL 10ns.

5.3. DMA/ Problemy Floppy
Niestety nie sa niektore starsze sterowniki ptyt odpowiednie dla PAK. Zalecamy aktualne wersje
HD Drver od Uwe Seimet. Te sterowniki ptyt SA ciagle aktualizowane i zawsze znajduja dobre
zastosowanie. Nastepnym powodem probleméw DMA jest nieczysty takt. Przewaznie wykazuja
sie te problemy z dostepem do ptyt gtéwnych.
Patrz rozdziat 4.4.
Rowniez w przypadku nieaktualnych zestawdéw GAL lub niezalecanych/ ztych czeSciach GAL
wystepujq takie problemy. Prosze zawsze uzywac aktualnych zestawéw GAL!
W niektérych komputerach udalo sie osiagna¢ poprawe poprzez buforowanie sygnatu ACSI
chipsu DMA. Odpowiednia ptytka buforujaca znajduje sie w naszej ofercie. Rozwiaznie to
polecane jest jednak tylko przy komputerach, ktore nie maja zbuforowanego Chipa DMA, czyli
520, 1040 i MegaST. Serie E posiadaja juz buforowanie.
Ale: buforowanie Chipa DMA nie jest rozwigzaniem, niestety metoda ta pomaga tylko w
niektorych przypadkach.
Poza tym wystepuje w zwigzku z PuPla problem Floppy, ktory mozna opisac: dostepy dyskietek
staja sie wolne, spisy treSci i male pliki dajq sie jeszcze odczyta¢, duze pliki nie daja sie
odczyta¢. Pojawia sie komunikat: Plik na dyskietce A posiada defekt lub Naped A nie
odpowiada. Pisa¢ da sie raczej rzadko badZ wogole. Nalezy odlaczy¢ wszystkie Caches (CPU
wewnetrzne i SLC) pojawia sie komunikat ze dyskietka jest chroniona od zapisow, co jest jednak
klamstwem..Problemy te wszystkie mogq wynikac z niepoprawnego uzytkowania. W wiekszosci
przypadkow da sie zlikwidowac¢ problem poprzez Patches systemu operacyjnego. W aktualnej
wersji PAK TOS G3 zawarty jest juz ten PAtch. Nastepstwo Bytowe $3CBC0180 powinno
pojawi¢ sie tylko trzykrotnie w pliku systemu operacyjnego.( MAGIC.RAM) Pierwsze
wystgpienie pozostaje bez zmian! Drugie i trzecie wystagpienie zostanie zmienione na
$3CBC0080. Tym samym powinny zosta¢ usuniete problemy, a jednoczenie nie zachowa sie zly
stan.

5.4. Dodatkowe rozszerzenia

Niektoére dodatkowe rozszerzenia moga powodowac problemy przy PAK. Z reguly problem ten
lezy po stronie tych rozszerzen, a nie na PAK. Wiekszos¢ rozszerzen to magistrala na 8MHZ
68000 system ustalona i PAK nie moze z tym sie szybciej obchodzi¢. ChcielibySmy wskazac
jeszcze na to, Ze rozszerzenia, ktére trzymajq sie poprawnych 68000, nie daja probleméw z
Pakiem, Jezeli jednak nie obchodzi sie z tym tak dokladnie, jak powinno, moze oznaczac to
koniec dla PAKA. Przykilad: 8BMHZ 68000 nie moze dotyka¢ w dwdch nastepujacych po sobie
cyklach magistrali do ptyty gléwnej, natomiast PAK moze!

Zbyt powolny GAL moze powodowac problemy z dostepem ptyty gtdwnej, GAL na TOS -Card
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powinien mie¢ max. 15ns (,,-15”), niestety wystepuja niektore GALe 25ns. Tu pomoze tylko
szybszy GAL od producenta TOS —Card lub odlagczenie rozszerzenia.

Niektére adaptery IDE moga rowniez sprawia¢ problemy, z reguty z powodu zltego Timingu lub
zbyt powolnych GALi. Niestety i w tym przypadku z reguly nie pomaga nic innego, niz
rezygnacja z tych rozszerzen i wybranie lepszego systemu SCSI.

Adapter karty graficznej moze razem z PAK prowadzi¢ do probleméw. Réwniez tu
rozwigzaniem w wiekszosci przypadkéw jest wymiana adaptera karty graficzne;j.

Jezeli pojawiaja sie inne problemy zwigzane z rozszerzeniem, ktére bez Paka nie wystepowaty,
nie pozostaje wowczas niestety nic innego, niz catkowite usuniecie wszystkich rozszerzen, (czyli
doprowadzi¢ komputer do poczatkowego stanu) i ponownie krok po kroku rozpocza¢ montaz
Paka. Tym sposobem istnieje mozliwoS¢ wykrycia problemu.

Nie zalicza sie do tego punktu rozszerzen, ktore nie sa zalezne od sytemu magistrali, czyli np.
HD Modut lub seryjny przyspieszacz interface nie ma zadnego wpltywu.
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